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CURRICULO DO CURSO

Curso: 222 - MATEMATICA - Bacharelado

Curriculo: 20241

Habilitacdo: Bacharelado em Matematica

Documentagdo:  Curso reconhecido pelo Decreto Federal 75590 de 10/04/1975, publicado no Diario Oficial da Unido de 11/04/1975
Portaria Criagcdo= 216-23/10/73-GABINETE DO REITOR
Decreto Criagdo= 75590-10/04/75
Curso Reconecido pela Portaria n°® 1.097 de 24.12.2015 e Publicado no D.O.U em 30.12.2015.
Renovagao de Reconhecimento - Portaria n® 921/12/2018 e Publicada no D.O.U em 28/12/2018.

Obijetivo: Preparar o aluno para que, ao termino do curso, ele esteja habilitado a:
a) ingressar no mercado de trabalho, atuando na area de computacao cientifica (processamento numerico de dados) em
empresas publicas ou privadas,
b) prosseguir seus estudos ingressando num programa de pos-graduacao em matematica (pura ou aplicada), com vistas a
atividades de pesquisa/ensino,
C) prosseguir seus estudos ingressando num programa de pos-graduacao.

Titulagéo: Bacharel em Matematica

Diplomado em: Matematica

Periodo de Concluséo do Curso: Minimo: 6 semestres Maximo: 14 semestres

Carga Horéria Obrigatoria: UFSC: 2970 H/A CNE: 2400H

Ndmero de aulas semanais: Minimo: 12 Maximo: 32

Coordenador do Curso: Profe. Dr. Felipe Lopes Castro

Telefone:

37212960
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CURRICULO DO CURSO

Curso: 222 - MATEMATICA - Bacharelado
Curriculo: 20241

Habilitacdo: Bacharelado em Matematica

Fase 01

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Conjuntos, fungdes, construgdo dos nimeros inteiros e racionais, nimeros reais,
fungdes reais de um a variavel real, funcGes elementares, progressdes aritméticas e geométricas.

MTM3400 Introducéo ao Célculo Ob 108 6

Estratégia de resolugdo de problemas: resolugdo por arvores, algoritmos,
equacdes, construgdes geométricas. Problemas olimpicos, Raciocinio dedutivo: conectivos, condicionais, quantificadores, regras de inferéncia,
deducdes. Problemas logicos. Pratica como componente curricular.

MTM3411 Laboratério de Matematica | (PCC 72h-a)* Ob 72 4

Conjunto dos nUmeros naturais: operag6es, ordem, divisibilidade, principios de
inducdo e boa ordem, nimeros primos e sistemas de numeragdo. Conjunto dos
numeros inteiros: operag6es, ordem, divisibilidade, equacGes diofantinas lineares,
ndmeros primos e congruéncias. Conjunto dos nimeros racionais: operagdes, ordem e
representacédo decimal.

MTM3450 Fundamentos de Aritmética Ob 108 6

Algebra vetorial. Estudo da reta e do plano. Curvas planas. Superficies.

MTM3475 Geometria Analitica Ob 72 4 MTM3476
Fase 02
Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Introdugdo aos conceitos fundamentais da cinematica, dinamica e estéatica. Leis de conservagdo da energia e do momento linear.
FSC5101 Fisical Ob 72 4 MTM3400

Sequéncias de nimeros reais. Limites e continuidade de fungbes de uma varidvel. Derivacéo de fungdes de uma variavel real. Integracéo de fungdes
de uma variavel real.

MTM3401 Calculo | Ob 108 6 MTM3400

-Matrizes, sistemas de equacdes lineares, decomposicdo PA=LU, determinantes,
desenvolvimento de Laplace, regra de Cramer, método de Gauss-Jordan. Espacos vetoriais sobre o corpo dos nimeros reais, subespacos
vetoriais, base e dimensdao, transformacgdes lineares, teorema da dimens&o, matrizes de uma transformacéo linear, espacgos duais.

MTM3421 Algebra Linear | Ob 108 6 MTM3475

Andlise Combinatoria: principio fundamental da contagem, arranjo, permutacéo e combinagdo. Bindmio de Newton e polindmio de Leibniz. Introducéo a Teoria
de Probabilidade: espaco amostral, adicdo e multiplicacéo de probabilidades.

MTM3510 Introducdo a Combinatéria e Probabilidade Ob 72 4 MTM3411
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Curriculo: 20241

Habilitacdo: Bacharelado em Matematica

Fase 03

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Estudo da Cinemética e Dinamica da rotag&o de corpos rigidos. Oscilagdes e ondas Mecanicas(som). Estatica e Dindmica dos Fluidos. NogGes sobre
temperatura, calor, principios da Termodiamica e teoria cinética dos gases.

FSC5002 Fisicalll Ob 72 4 (FSC5101 eh
MTM3401)
Técnicas de integracdo. Aplicagdes de integral. Séries numéricas e de poténcias. Fungdes reais de varias variaveis: limite, continuidade e diferenciagéo.
MTM3402 Calculo I Ob 108 6 (MTM3401 eh
MTM3475)

Espacos vetoriais sobre C, espa¢os com produto interno, Gram-Schmidt e a

decomposicdo QR, método dos minimos quadrados, Teorema de representacéo de Riesz. Operadores especiais em espacos com produto interno:
operadores unitarios e isometrias, 23 operadores auto-adjuntos. Autovalores e autovetores, operadores e matrizes diagonalizaveis, Teorema de
Cayley-Hamilton, forma candnica de Jordan. Teorema de Schur, Teorema espectral, decomposi¢do em valores singulares.

MTM3422 Algebra Linear Il Ob 72 4 MTM3421
Fase 04
Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Andlise dos principais fendbmenos da eletricidade e magnetismo abrangendo o estudo de campo elétrico, potencial elétrico, capacitor, corrente elétrica, forca
eletromotriz, campo magnético e inducéo eletromagnética.

FSC5113 Fisica lll ob 72 4 (FSC5002 eh
MTM3402)

Funcdes vetoriais: curvas e caminhos, derivadas direcionais, diferenciacdo. Maximos
e minimos em funcBes de varias variaveis. Integrais multiplas: definicdo, teorema de Fubini, mudanca de variaveis, integrais duplas e triplas e regides
mais gerais, aplicagfes. Integrais de linha e superficie: definicbes, campos conservativos, teoremas de Green, Gauss e Stokes.

MTM3403 Calculo Il Ob 108 6 MTM3402

NUmeros reais. NogOes topoldgicas na reta. Sequéncias e séries numéricas do
ponto de vista da andlise. Formalizagdo dos conceitos de limites, continuidade e diferenciagéo para fungdes reais de uma variavel.

MTM3430 Anélise na Reta Ob 72 4 MTM3402

Anéis, subanéis, homomorfismos entre anéis, ideais, anéis quocientes. Teoremas do isomorfismo. Dominios e corpos. Corpos de fragdes. Anéis de inteiros
madulo n. Congruéncias lineares. Teorema chinés dos restos. Corpo dos nimeros complexos. Anéis de polindmios. Divisibilidade, fatoragdo Unica e maximo
divisor comum em dominios.

MTM3451 Algebrall Ob 108 6 MTM3450
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Curso: 222 - MATEMATICA - Bacharelado
Curriculo: 20241

Habilitacdo: Bacharelado em Matematica

Fase 05

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Grupos, subgrupos, classes laterais, Teorema de Lagrange, subgrupos normais,
grupos quociente, homomorfismos entre grupos, Teorema de Cayley, teoremas do isomorfismo, grupos Sn, Teorema de Cauchy.

MTM3452 Algebra ll Ob 72 4 MTM3450

Métrica. Espagos métricos: nogdes topoldgicas, sequéncias, espagos métricos
completos, continuidade, continuidade uniforme, compacidade, conexidade.
MTM3490 Introducéo a Topologia Ob 108 6 MTM3430

Métodos de resolugdo para algumas equacdes de primeira ordem. Existéncia,
unicidade e dependéncia continua com relacdo a dados iniciais. Métodos para equagdes de segunda ordem. Sistemas lineares de equaces diferenciais.
Transformada de Laplace.

MTM3501 Equagbes Diferenciais Ordinarias Ob 72 4 MTM3402

Nogdes de Hardware e Software. Representacao, técnicas de elaboragéo, estruturas de dados e implementacéo de programas em linguagem de alto nivel.
Analisar problemas e elaborar algoritmos para sua solugao de forma clara e precisa, usando programagao estruturada em linguagem de alto nivel. Resolucéo
de problemas relacionados a Algebra Linear. Introducéo ao LATEX.

MTM3520 Laboratério de Matematica Computacional Ob 72 4 MTM3422
Fase 06
Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Andlise combinatdria. Planejamento de uma pesquisa. Andlise exploratéria de dados. Probabilidade. Variaveis aleatorias discretas e continuas. Principais
modelos tedricos. Estimagdo de parametros. Testes de hipéteses.

INE5405 Probabilidade e Estatistica Ob 90 5 MTM3402

Espagos euclidianos. Limites, continuidade e diferenciagdo em Rn do ponto de vista
da andlise. Sequéncias e séries de fungdes em Rn.
MTM3431 Anélise | Ob 72 4 MTM3490

Numeros complexos. Sequéncias no plano complexo. Fung8es de uma variavel complexa. Equag6es de Cauchy-Riemann. Integragao de fun¢des complexas.
Teorema de Cauchy. Férmula integral de Cauchy. Teorema de Cauchy-Goursat. Funcdes analiticas e séries de poténcias. Séries de Taylor e Laurent.
Teorema dos Residuos. Célculo de integrais com residuos.

MTM3435 Variavel Complexa Ob 72 4 MTM3436 MTM3403

Aritmética de ponto flutuante. Zeros de fungdes reais. Sistemas Lineares. Interpolagdo Polinomial. Integragdo Numérica. Quadrados Minimos lineares.
Tratamento Numérico de Equagdes diferenciais ordinarias.

MTM3521 Métodos Numéricos Ob 72 4 (MTM3501 eh
MTM3520)
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Fase 07

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Integral de Riemann de fungdes de vérias variaveis. Medida de Lebesgue. Teoremas
de convergéncia para integrais de Lebesgue. Espagos Lp.
MTM3432 Anélise Il Ob 72 4 MTM3431

Conceitos gerais. Equacdes lineares com coeficientes constantes. Classificacdo. EDPs de primeira ordem e método de caracteristicas. Séries de Fourier
(convergéncia pontual e uniforme). Método de Separagédo de Variaveis e expansdo em autofungdes. Equagéo do calor. Nucleo do Calor. Equagédo da onda.
Velocidade de propagacéo. Regularidade de solug6es. Problemas em dominios n&o-limitados. A transformada em L1 (Rn) do operador de Laplace. Método de
Variagdo de Parametros e Férmula de Duhamel. Equagéo de Laplace. Solugdo Fundamental. Fungdes de Green para o operador de Laplace. Férmula de

Poisson.
MTM3503 Equacbes Diferenciais Parciais Ob 72 4 MTM3506 (MTM3431 eh
MTM3501)
Elaboragéo e andlise do projeto de pesquisa; Orientagéo tedrico-metodoldgica para execugdo da pesquisa.
MTM3597 TCC I Ob 18 1 1800 hs Ob
Fase 08
Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Curvas em R”2 e R"3. Teorema Fundamental das Curvas. Superficies em R"3. Aplicagdo Normal de Gauss. Primeira e Segunda Formas Fundamentais.
Teorema Egregium de Gauss. Teorema de Gauss-Bonnet e aplicagdes.

MTM3482 Geometria Diferencial Ob 72 4 MTM3581 MTM3403

Andlise matricial. Decomposi¢do em valores singulares. Sensibilidade de sistemas de equagdes lineares. Decomposi¢do QR. Métodos para problemas de
quadrados minimos lineares. Métodos iterativos para sistemas lineares.
MTM3524 Algebra Linear Computacional Ob 72 4 (MTM3422 eh
MTM3521)

Elaboragédo e analise do projeto de pesquisa; Orientacéo teérico-metodoldgica para execucdo da pesquisa.
MTM3598 TCC I Ob 36 2 MTM3597
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Outras

Disciplina Tipo H/A  Aulas Equivalentes Pré-Requisito  Conjunto Pré CH

Relagdes raciais e racismo no Brasil. Rela¢des interétnicas e Identidades
étnicas. Estudos sobre os negros no Brasil.

ANT7701 Estudos Afro-Brasileiros - PCC 18 Op 72 4
horas/aula

Diversidade celular. Organizagdo da célula procariota e eucariota. Evolugéo celular. Aspectos morfolégicos, bioquimicos e funcionais da célula, de seus
revestimentos e de seus compartimentos e componentes sub-celulares. Integragdo morfofuncional dos componentes celulares. Métodos de estudo em
biologia celular.

BEG7012 Biologia Celular (PCC 4 horas/aula) Op 108 6

Estrutura da informagcao. Vetores; Listas (alocagdo seqiiencial, alocacéo encadeada); Arvores. Tabelas. Grafos: representacgdes, distancias, caminho minimo.
Tipos abstratos de dados; programacéo orientada a objetos.

DAS5102 Fundamentos da Estrutura da Informagéao Op 72 4 MTM3520

Fundamentos e desenvolvimento histérico da construcédo dos direitos humanos. Cidadania enquanto fenémeno juridico direitos humanos e Constituicéo.
Cidadania, direitos humanos e democracia. Cidadania na sociedade contemporanea. Etica e cidadania. Cidadania e meio ambiente. Pluralismo, tolerancia e
cidadania.

DIR5933 Direitos Humanos Op 36 2

Estrutura, funcionamento e dindmica de ecossistemas. Efeito da agdo antrépica sobre os ecossistemas. Legislagio e Conservagao dos recursos naturais.
ECZ5102 Conservacédo de Recursos Naturais Op 36 2

Conceitos Fundamentais; Estatica dos Fluidos; Formulagdes Integral e Diferencial de Leis de Conservacédo; Escoamento Inviscido Incompressivel;
Andlise Dimensional e Semelhanga; Escoamento Interno Viscoso Incompressivel.

EMC5407 Mecénica dos Fluidos | Op 72 4 FSC5131

-Escoamentos Turbulentos; Escoamento Externo Viscoso Incompressivel; Maquinas de Fluxo; Escoamento Compressivel.

EMC5419 Mecénica de Fluidos I Op 54 3 (EMC5407 eh
MTM3503)

Introdugdo: histdrico, objetivos, restricdes e modelos. Condigdes de otimalidade. Programacéo linear: modelos de programacéo linear, método simplex,
dualidade, andlise de sensibilidade e pés-otimalidade. Problemas lineares especiais.Programagéo nao-linear; otimizagdo multivariada; otimizagdo sem
restricbes. Programagcdo Inteira, Binaria e Mista: algoritmos e modelos. Programagédo Dinamica deterministica e estocastica.

EPS7005 Pesquisa Operacional Op 72 4 (EPS7009 eh

MTM3520)

- Introdugéo: Teoria Normativa e a Teoria Descritiva. Estruturacéo de problemas de decisdo: modelagem de alternativas, modelagem das influéncias do
ambiente e modelagem de preferéncias. Matriz e arvore de deciséo. Principio da Dominancia. Decisdo sob incerteza. Decisdo sob risco. Principio de
Bernoulli. Avaliagéo e levantamento da informagédo. NogGes sobre decisdo com multiplos objetivos: fungéo de valor, método AHP, métodos outranking.

EPS7009 Teoria de Deciséo Op 54 3 INE5405

Nogoes introdutérias de légica. Légica proposicional classica: sintaxe e semantica. Nogdes de metaldgica. Nocdes de légicas proposicionais ndo classicas.

Familiarizar o estudante com nogdes fundamentais acerca de argumentagéo e da nogéo de validade de argumentos. Propiciar a/ao estudante conhecimento

da linguagem bésica da légica proposicional classica, bem como das definicbes semantica e sintatica de consequéncia légica. Fornecer ao estudante

ferramentas para reconhecer argumentos validos do ponto de vista da logica classica. Atividades praticas de ensino, pesquisa e extensdo em ldgica.
FIL6021 Légical (PCC18h-a) Op 90 5

Calculo classico de primeira ordem. Teorias formalizadas. Procedimentos de prova. Noc¢des sobre I6gicas de ordem superior. Propiciar ao estudante
familiaridade com a légica classica de primeira ordem e com procedimentos de prova, bem como a compreenséo de alguns resultados fundamentais sobre a
I6gica classica e teorias elementares. Atividades praticas de ensino, pesquisa e extensdo em logica.

FIL6025 Légica Il (PCC 18h-a) op 90 5 FIL6021

Exame das principais investigac6es da tradicdo acerca dos problemas filoséficos suscitados pela matematica.
FIL7017 Filosofia da Matematica Op 90 5

Desenvolvimento elementar de teoria dos conjuntos basica. Discusséo de problemas filoséficos relacionados com os fundamentos das teorias de conjunto.
Importancia dessas teorias para as discussdes atuais em filosofia a ciéncia.

FIL7029 Teoria dos Conjuntos Op 90 5
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Indutancia e suas aplicagdes; as propriedades magnéticas da matéria: materiais diamagnéticos, paramagnéticos e ferromagnéticos, as leis que os regem.
Equacdes de Maxwell: interpretacéo fisica e aplicagdes. Solucéo de circuitos em série (RLC) de corrente alternada e transformadores. Luz: natureza,
propagacao e fendmenos opticos (interferéncia, difracao e polarizacéo). Fisica Moderna: introdugdo & Mecanica Quantica, Fisica Atdmica e Nuclear.
Relatividade Especial: Leis e aplicacdes.

FSC5114 Fisica IV Op 72 4 FSC5113

Natureza da termodinamica. Equilibrio termodinamico. Equag6es de Estado. Parametros extensivos e intensivos. Condi¢des de equilibrio. Relagbes de Euler
e Gibbs-duhem. Processos quasiestaticos, reversiveis e irreversiveis. Maquinas térmicas e ciclo de Carnot. Escala absoluta de temperaturas. Potenciais
termodinamicos. Relages de Maxwell. Estabilidade dos sistemas termodinamicos. Postulado de Nerst. Aplicagbes. Equilibrio quimico, sistemas magnéticos e
mecanicos. Introducéo a termodinamica fora do equilibrio.

FSC5131 Termodinamica Op 72 4 (FSC5002 eh
MTM3402)
Leis de Newton. Oscilagfes lineares e néo lineares. Forgas centrais. Sistemas de muitas particulas. sistemas de coordenadas ndo inerciais.
FSC5218 Mecanica Geral Op 72 4 (FSC5002 eh
MTM3403 eh
MTM3501)

Formalismo Lagrangeano. Principio de Hamilton. Teoremas de conservagéo e simetrias. Pequenas oscila¢des. Corpo rigido. Formalismo Hamiltoniano.
Transformagdes canonicas. Teoria de Hamilton-Jacobi.

FSC5219 Mecanica Analitica Op 108 6 FSC5218

Histérico. Referenciais inerciais. Postulados da teoria da relatividade. Cinematica e dinamica relativistas. Teoria da relatividade e o eletromagnetismo.
FSC5290 Relatividade Restrita Op 72 4 FSC5114

Revisao de termodinamica. Teoria cinética. Funcdes de probabilidade e distribuigdes. Distribuicdes de velocidade e distribuicdes no espaco de fase. Fungbes
de distribuicdes e ensembles. Entropia e ensembles. Ensemble micricandnico. Mecanica estatistica e gases. Ensemble gran-canonico. Mecanica estatistica
guantica.

FSC5302 Mecanica Estatistica Op 72 4 FSC5131

Estudo das evidéncias que levaram ao surgimento da Fisica Moderna. Estrutura atdmica da matéria e radiagdo. Modelos atémicos de Rutherford e Bohr.
Dualidade onda-particula. Teoria de Schrédinger. Solugdes da equagédo de Schrodinger para problemas unidimensionais. Atomo de hidrigénio.

FSC5506 Estrutura da Matéria | Op 108 6 FSC5114

Formalismo de operadores e relagdes de comutagéo. Autovalores e autofungdes. Medida em mecanica quantica. Principio da correspondéncia. Relacdes de
incerteza. Momento angular orbital e momento angular total. Solugédo da equacédo de Schrodinger para problemas de forgcas centrais: &tomo de hidrogénio e
oscilador harmdnico. Representacdes (Schrodinger, Heisenberg e interacéo) e algebra matricial. Spin. representacdo matricial dos operadores de momento
angular. Sistemas de spin 1/2: precesséo do spin eletronico e ressonancia paramagnética.
FSC5511 Mecanica Quantica | Op 72 4 (FSC5506 eh
MTM3422)

Transformagao de representagdes. Propriedades de grupo das transformagdes unitarias. Métodos de aproximacéo: teoria de perturbacéo dependente e
independente do tempo, método variacional, método WKB. Interagéo de elétrons com campos eletromagnéticos: efeitos Zeeman e Stark. Espalhamento:
aproximagao de Born. Particulas idénticas. Principio de excluséo de Pauli.

FSC5512 Mecanica Quantica ll Op 72 4 FSC5511

Histéria das Mudancas Climaticas, o Sistema Climatico: Circulagdo Geral da Atmosfera e Oceanos; Balanco de Radiacéo; Variabilidade Climatica de Grande
Escala: El Nifio, La Nifia, Clima Regional e Desastres Naturais; Modelos Climéticos; Sensibilidade do Clima: Mecanismo de Retro-alimentagéo do Clima.
Emisséo de gases de efeito estufa naturais e antrépicos. Aquecimento global antropogénico; A Fisica dos Gases de Efeito Estufa; Papel da superficie da
Terra no sistema climatico. Cenarios de Mudangas Climaticas; Impactos das Mudangas Globais no Clima Regional; Mudangas Globais e Biodiversidade;
Economia Verde e Sustentabilidade.

FSC5515 Fisica das Mudancgas Climaticas Op 36 2

O sistema solar, nogdes basicas de sua estrutura. Nogdes de astronomia de posicdo. As estrelas, estrutura interna e evolugdo. Galéxias, estrutura e evolugéo.
Cosmologia, a Lei de Hubble o0 modelo do Big Bang e o futuro do Universo.

FSC5909 Introducé&o a Astronomia Op 54 3

Andlise de Escala; Forcas Fundamentais; Sistemas de referéncia; Leis Basicas de Conservacéo; Aplicac6es Elementares das Leis Basicas; Circulagéo e
Vorticidade; Camada Limite Planetaria.

FSC7105 Meteorologia Dinamica | Op 72 4 FSC5002

Dinamica dos Movimentos de Escala Sinética em Latitudes Médias; Oscilagées Atmosféricas; Teoria da Perturbagéo Linear; Previsdo Numérica;
Desenvolvimento e Movimento dos Sistemas Sinéticos de Latitudes Médias; Circulacéo Geral.

FSC7108 Meteorologia Dinamica Il Op 72 4 FSC7105
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Métodos numéricos fundamentais. ParametrizagGes fisicas em modelos meteorolégicos. Previsdo numérica de tempo. Modelagem climética.
FSC7115 Modelagem Numérica da Atmosfera Op 72 4 FSC7105

Teoria de probabilidade; variaveis aleatérias; distribuicdo de probabilidades; fungdes de variaveis aleatérias; geracdo de variaveis aleatérias; teoria de
probabilidades para miltiplas variaveis; distribuicdo de probabilidade conjunta; soma de variaveis aleatérias; estimacéo de parametros; teste de hipéteses;
introdugéo aos processos estocasticos; introducéo as cadeias de Markov.

INE5118 Probabilidade Estatistica e Processos Op 72 4 MTM3402
Estocésticos

Nocdes de sistemas de computacdo. Formulag&o de algoritmos e sua representacdo. Nocdes sobre linguagem de programacao e programas. Implementacéo
pratica de algoritmos em uma linguagem de programagéo. Descrigdo de algumas aplicagdes tipicas. Métodos computacionais na area cientifica e tecnoldgica.

INE5201 Introducéo a Ciéncia da Computagéo Op 54 3

Algoritmo. Programacéao de computador. Resolugéo de problemas usando computador. Linguagem de Programacao. Elementos de programagao imperativa:
variaveis simples, colecdes uni e n dimensionais; tipos das variaveis; comandos; procedimentos e fun¢des. Conceitos fundamentais do paradigma de
Programacéao Orientada a Objetos: objeto, atributo, método, classe. Pratica de programacao usando alguma linguagem de programacéo orientada a objetos.

INE5402 Programacéo Orientada a Objetos | Op 108 6

Heranga. Polimorfismo. Reusabilidade de software. Componentes. Criagdo e uso de bibliotecas de classes. Padr6es de projeto. Interface Gréafica com o
Usuario. Exce¢Oes. Relacionamentos entre classes: agregagdo, composicdo e especializagédo. Persisténcia de dados e de objetos. Pratica de programacéo
com alguma linguagem de programag&o orientada a objetos.

INE5404 Programacéo Orientada a Objetos Il Op 108 6 INE5402

Alocagao dinamica de memoéria. Variaveis estéticas e dinamicas. Estruturas lineares. Tabelas de Espalhamento. Arvores. Arvores de Pesquisa. Métodos de
ordenacgdo. Métodos de acesso a arquivos. Técnicas de implementacdes iterativas e recursivas de estruturas de dados. Complexidade dos algoritmos em
estruturas de dados.

INE5408 Estruturas de Dados Op 108 6 INE5404

Grafos e grafos orientados. Representacédo de problemas com grafos. Caminhos, ciclos e caminho de custo minimo. Conexidade e alcangabilidade. Arvores e
arvore de custo minimo. Coloracéo e planaridade de grafos. Grafos hamiltonianos e eulerianos. Fluxo maximo em redes. Estabilidade e emparelhamento em
grafos. Problemas de cobertura e de travessia. Representa¢des computacionais e complexidade de algoritmos em grafos.

INE5413 Grafos Op 72 4 (INE5408 eh

MTM3510)

Computacéo Gréafica Basica. Sistema Grafico Interativo. Transformacdes geométricas 2D e coordenadas homogéneas. Clipping. Curvas paramétricas em 2D

e 3D. Estruturas de dados graficas 3D. Navegacéo 3D. ProjegGes, perspectiva e clipping 3D. Superficies paramétricas bicubicas. Visualizagdo em 3D

contendo, Rayshading, Raycasting e Raytracing. Converséo por varredura e buffer de profundidade. lluminacédo de objetos. Implementacé@o de um rayshader.

APIs Gréficas e OpenGL. Animagao e utilizacdo de modelos hierarquicos. Simulagdo de movimentagéo de animais e humanos. Realidade virtual e VRML.
INE5420 Computacgdo Grafica Op 72 4 (INE5408 eh

MTM3422)

Banco de Dados (BD). Sistema de Geréncia de BD: funcionalidades, médulos principais, categorias de usuarios, dicionario de dados. Modelo relacional:
conceitos, restricdes de integridade, algebra relacional, célculo relacional. Linguagens SQL: DDL, DML, restricdes de integridade, visdes, autorizacao de
acesso. Modelagem de dados: etapas do projeto de um BD relacional, modelo Entidade-Relacionamento (ER), mapeamento ER-relacional. Teoria da
Normalizagé&o: objetivo, dependéncias funcionais, formas normais.

INE5423 Banco de Dados | Op 72 4 INE5408

Modelagem de sistemas. Modelos analiticos e Modelos de simulagdo. Processos estocasticos. Introdugéo a teoria das filas. Redes de filas. Geragéo de
numeros pseudo-aleatérios. Geracéo de variaveis aleatérias. Metodologia de projetos de modelagem e simulacéo de sistemas. Modelos voltados a simulagéo:
defini¢ao, taxonomia e desenvolvimento. Validag&do de modelos de simulag&o. Praticas de modelagem e simulag&o. Linguagens de simulagdo. Estudo de
casos.
INE5425 Modelagem e Simulagéo Op 72 4 (INE5405 eh
MTM3521)

Prética de conversacéo em Libras habilitando o aluno a se comunicar nivel basico. Mitos e Crengas relacionadas a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) e aos
Surdos. Nocdes sobre os estudos linguisticos das linguas de sinais em diferentes niveis da descrigdo linguistica. Conceitos basicos da Lingua Brasileira de
Sinais como iconicidade e arbitrariedade e aspectos culturais e historicos especificos da comunidade surda brasileira. Educagao de surdos, papéis dos
professores e de intérpretes de libras-portugués em uma perspectiva inclusiva. Atividades de pratica como componente curricular aplicadas a comunicagéo
em Libras.

LSB7244 Lingua Brasileira de Sinais - Libras | (PCC  Op 72 4
18h-a)

Fungdes mensuraveis, medidas, integral, fungdes integraveis, espagos Lp, formas de
convergéncia, decomposicdo de medidas, geracdo de medidas, medidas produto, medida de Lebesgue.

MTM3441 Medida e Integracéo Op 108 6 MTM3432
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Extensdes de corpos. Corpos finitos. Extensdes ciclotdmicas. Construgdes por régua
e compasso. Grupos de automorfismos. Extensdes Galoisianas. A correspondéncia de Galois. Grupos solUveis. Solubilidade por meio de radicais.

MTM3453 Introducéo a Teoria de Galois Op 108 6 MTM5263 (MTM3421 eh
MTM3451 eh
MTM3452)

Categorias. Mddulos. Médulos projetivos e injetivos. Moédulos sobre dominios
principais. Produto tensorial.

MTM3454 Estruturas Algébricas Op 108 6 MTM5264 (MTM3421 eh
MTM3451 eh
MTM3452)

Extensdes de corpos. Corpos finitos. Extensdes ciclotdmicas. Construgdes por régua e compasso. Grupos de automorfismos. Extensdes Galoisianas. A
correspondéncia de Galois.

MTM3455 Introducéo a Teoria de Galois Op 72 4 MTM3452

Méddulos. Médulos projetivos e injetivos. Modulos sobre dominios principais.
MTM3456 Estruturas Algébricas Op 72 4 MTM3452

Postulados de Euclides. Axiomas de incidéncia. Axiomas de ordem. Axiomas de
congruéncia. Geometria neutra. Axioma das paralelas. Axiomas de continuidade.

MTM3474 Geometria Euclidiana Op 72 4 MTM3475

Revisdo de espacos métricos. Espagos topologicos. Funcdes continuas. Base e
sub-base de uma topologia. Redes. Espago produto e quociente. Conexidade. Compacidade. Lema de Urysohn. Teoremas de Tietze, Tychonov e
Arzela-Ascoli.

MTM3491 Topologia Op 108 6 MTM3490

Métodos numéricos para problemas de valor inicial. Métodos numéricos para problemas com valor na fronteira. Os métodos de colocagéo e de Ritz e
Galerkin. Introdugdo ao método das diferencas finitas para equagdes diferenciais parciais. Introdugdo ao método dos elementos finitos.

MTM3525 Computacéo Cientifica Op 108 6 MTM3521

Formulacéo de problemas de otimizacéo irrestritos e restritos. Condi¢es necessarias de otimalidade para minimizacéo suave sobre conjuntos convexos.
Problema de programagc&o linear, método simplex, teoria de dualidade e andlise de sensibilidade. No¢des de métodos de pontos interiores.

MTM3533 Programagéo Linear Op 72 4 (MTM3402 eh
MTM3422)

CondicGes de otimalidade e métodos para otimizagao irrestrita. Métodos de busca linear e regido de confianga. Otimizagéo restrita: condi¢6es de otimalidade
de Karush-Kuhn-Tucker, métodos das barreiras e das penalidades. Programagédo quadratica sequencial

MTM3534 Programacé&o N&o Linear Op 72 4 (MTM3402 eh
MTM3422)

Juros e Descontos: Simples e Composto. Taxas. Rendas. Amortizacéo de dividas.
MTM3561 Matematica Financeira Op 72 4

Conceitos fundamentais e resultados classicos em aprendizado de maquina. Técnicas de regressao, classificacédo, reducdo de dimensionalidade e de
clusterizagéo e suas aplicag6es. Implantacéo de modelos de aprendizado de maquina na nuvem. Projeto de aprendizado de maquina de ponta a ponta.

MTM3587 Aprendizado da Maquina Op 72 4 MTM3422

MTM4001 Acdes de Extenséo | - Projetos (EXT 72h-a) Op 72 4

(*) Serdo aceitas até 60 horas (ou 72 horas-aula) em projetos registrados no SIGPEX.

MTM4002 Acdes de Extenséo Il - Eventos (EXT 72h-a) Op 72 4

(*) Serdo aceitas até 60 horas (ou 72 horas-aula) em cursos registrados no SIGPEX.

MTM4003 Acdes de Extenséo Il - Cursos (EXT 72h-a) Op 72 4

(*) Serdo aceitas até 60 horas (ou 72 horas-aula) em eventos registrados no SIGPEX.

Tutoria em nimeros naturais, inteiros e racionais; fragdes e porcentagem; operagoes de adi¢do, subtragdo, multiplicacéo e divisdo; formas geométricas
basicas e suas propriedades; introducéo as nogdes de perimetro, area e volume; grandezas e medidas (massa, volume, comprimento, tempo, temperatura);
gréficos de barras, linhas ou tabela.

MTM4101 Tutoria em Matematica Anos 1-5 (EXT 72h-  Op 72 4
a)
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Tutoria em nimeros naturais e sistemas de numeragdo, nimeros inteiros, racionais e reais; multiplos, divisores e fragcdes; operacdes de adi¢do, subtragdo,
multiplicacdo e divisdo com numeros reais; proporcionalidade e
juros; semelhanga, vistas ortogonais e perspectiva; relagdes métricas nos triangulos retangulos; angulos e poligonos; circunferéncias e circulos; comprimento,
perimetro, area e volume; grandezas e medidas (massa, volume, comprimento, tempo, temperatura); expressdes algébricas; sistemas de equagdes do
primeiro grau com duas incognitas; produtos notaveis, fatoracdo e equacgdes do segundo grau; introdugéo & nogéo de funcéo; introducéo as nocdes de
estatistica, combinatéria e probabilidade.

MTM4102 Tutoria em Matematica Anos 6-9 (EXT 72h-  Op 72 4
a)

Tutoria em fungdes reais; fungdo afim; fungdo quadratica; funcédo exponencial; funcéo logaritmica; progressdes aritmética e geométrica; trigonometria, funcées

seno, cosseno, tangente, cotangente, secante, cossecante; matrizes; sistemas lineares; area de regides planas; introducéo a geometria espacial, prismas,

piramides, cilindro, cone e esfera; andlise combinatéria; probabilidade; nimeros naturais e sistemas de numeracéo, niUmeros inteiros, racionais e reais;

multiplos, divisores e fragdes; operacdes de adi¢éo, subtracdo, multiplicagio e divisdo com nimeros reais;

proporcionalidade e juros; grandezas e medidas (massa, volume, comprimento, tempo, temperatura); expressdes algébricas; sistemas de equacées do

primeiro grau com duas incognitas; produtos notaveis, fatoracéo e equac¢des do segundo grau; introdugéo as nogdes de estatistica e matematica financeira.
MTM4103 Tutoria em Matematica (Ensino Médio) Op 72 4

(EXT 72h-a)

Combinatéria; aritmética; teoria dos grafos; transformagdes geométricas; sequéncias recursivas; légica; teoria dos conjuntos; fungdes multiplicativas; simetria;
o principio da classificacéo; divisibilidade; contagem, probabilidade; invariantes; graficos; indugao; geometria plana e espacial.
MTM4111 Circulo Matematico | (EXT 72h-a) Op 72 4

Combinatéria; teoria dos nimeros elementar; teoria dos grafos; algebra linear; transformacdes geométricas; sequéncias recursivas; l6gica; teoria dos
conjuntos; funcdes multiplicativas; simetria; o principio da classificacéo; divisibilidade; contagem, probabilidade; invariantes; graficos; indugéo; geometria plana
e espacial.

MTM4112 Circulo Matematico Il (EXT 72h-a) Op 72 4

Combinatoria; teoria dos nimeros elementar; teoria dos grafos; algebra linear; analise de fungdes reais e complexas; algebra modular; sequéncias e limites;
transformagdes geométricas; sequéncias recursivas; légica; teoria
dos conjuntos; fungdes multiplicativas; simetria; o principio da classificagdo; divisibilidade; contagem, probabilidade; invariantes; gréaficos; inducéo; geometria
plana e espacial; nimeros complexos.

MTM4113 Circulo Matematico Il (EXT 72h-a) Op 72 4

Iniciagdo a aritmética; nimeros naturais; representacdo dos nimeros naturais; nimeros inteiros e suas propriedades; aritmética dos restos; métodos de

contagem e probabilidade; teorema de Pitdgoras e areas; indugdo matematica; introdugdo aos grafos; uma introducéo as construcdes geométricas.
MTM4121 Treinamento para as Olimpiadas de Op 72 4

Matematica (Nivel 1) (EXT 72h-a)

Resolugao de problemas do banco de questdes do nivel 2 da OBMEP; nimeros naturais; representacéo dos nimeros naturais; nimeros inteiros e suas
propriedades; aritmética dos modular; inversos modulares; algoritmo chinés
do resto; métodos de contagem e probabilidade; teorema de Pitdgoras e areas; inducdo matematica; introducéo aos grafos; ciclos, caminhos e arvores num
grafo; grafos planares; uma introdugéo as construcdes geomeétricas.

MTM4122 Treinamento para as Olimpiadas de Op 72 4
Matemaética (Nivel 2) (EXT 72h-a)

Resolugdo de problemas do banco de questdes do nivel 3 da OBMEP; nimeros naturais; representacdo dos nimeros naturais; nimeros inteiros e suas
propriedades; aritmética dos modular; inversos modulares; algoritmo chinés
do resto; métodos de contagem e probabilidade; teorema de Pitagoras e areas; indugdo matematica; introdugdo aos grafos; ciclos, caminhos e arvores num
grafo; grafos planares; uma introdugéo as constru¢des geomeétricas.

MTM4123 Treinamento para as Olimpiadas de Op 72 4
Matemaética (Nivel 3) (EXT 72h-a)

Origens primitivas. Primérdios da Matematica grega. A era de ouro da Matematica em Alexandria. Matematica na idade média. A Matematica nos séculos XVI
e XVII, equacdes algébricas e a geometria analitica. As origens do célculo infinitesimal. A Matematica no século XVIIl. A Matemética pura no século XIX. O
surgimento das geometrias ndo-euclidianas. Das equagdes as estruturas algébricas. A aritmetizacao da analise e as origens da teoria de conjuntos. As crises
de fundamentos. O triunfo da abstragéo no século XX.
MTM7305 Histdria da Matematica Op 72 4 (MTM3430 eh
MTM3452)

Nog6es béasica sobre a circulagéo atmosférica. Circulacdo oceanica. Calor e Temperatura: Espectro da
Radiagédo Solar, Balanco de Calor na Superficie da Terra, Balango de Calor nos Oceanos, Distribuiges
Horizontais e Verticais de Temperatura, Termoclinas, Variagdes Temporais do Campo de Temperatura. Agua
e Salinidade: Conservacéo de volume, Ciclo Hidrolégico, Conservagéo de Sal, Salinidade Distribuicdes
Horizontais e Verticais de Salinidade, Haloclinas, Variagdes Temporais do Campo de Salinidade. Pressdo e Densidade: Conceitos, Efeitos da Temperatura da
Salinidade, da Pressao sobre a Densidade, Equacéo do
Estado da Agua do Mar, Volume Especifico, Distribuicdes Horizontais e Verticais de Densidade, Picnoclinas,
Estabilidade Vertical. Massas de Agua, Fundamentos da Termodinamica da Agua do Mar, Diagramas T-S,
Métodos de Andlises de Massas de Agua. Circulagio Termo-halina e distribuicio de Massas de Agua nos
Oceanos. Acustica Submarina, Propagagdo do Som na Agua do Mar, Diagramas de Raio, Instrumentos.
OCN7041 Oceanografia Fisica Descritiva Op 72 4 MTM3400
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MTM3400

Introdugdo ao sistema climatico: atmosfera, oceano e superficie terrestre. Balango de energia global.

Balanco de radiagdo na atmosfera. Balango de energia na superficie. Ciclo hidrol6gico. Circulacéo geral da

atmosfera e o clima. Circulacéo geral dos oceanos e o clima. Sistemas Atmosféricos. Histéria e evolucéo do

clima da Terra. Sensibilidade climatica e mecanismos de retroalimentagao. Modelos globais climaticos.

Mudangcas climaticas naturais. Mudancas climaticas antrépicas. Clima da América do Sul. Fendmeno El NifioOscilagédo Sul e impactos no clima.

OCN7043 Interacdo Oceano Atmosfera Op 72 4 OCN7041

A estrutura geofisica dos oceanos: a importancia dindmica da estratificacéo e da rotagéo; o efeito de
Coriolis. Equacdes da continuidade e do movimento nos oceanos: conservagdo da massa e continuidade de
volume; as equacdes de Navier-Stokes num sistema referencial ndo inercial. Elementos de andlise de escalas:
as aproximagdes do plano f, beta e tradicional; aproximacéo de Boussinesq. O movimento geostrofico: o
numero de Rossby; as equacées da corrente geostréfica; componentes barotrépicas e baroclinicas das
correntes geostréficas; a equacgéo do vento térmico; presséo e geopotencial; o método dinamico. Vorticidade:
vorticidade relativa, planetaria e conservagéo da vorticidade potencial. Teoria de Ekman: forcas de atrito em
um oceano turbulento; bombeamento de Ekman; ressurgéncia e subsidéncia. Modelos oceanicos de
circulagdo: Modelos de Sverdrup, Stommel e Munk; a intensificagdo das correntes de contorno oeste.
Circulagdo termohalina dos oceanos: circulacéo do oceano profundo; modelo de Stommel e Arons.
OCN7044 Oceanografia Dinamica Op 72 4 FSC5131

Introducdo a logica de programacéo. Informacdes gerais sobre Python. Variaveis. Operadores légicos e relacionais. Loops e condi¢des. Vetores e Matrizes.
Classes e Objetos. Fungdes. Otimizagdo de codigo. Uso de bibliotecas externas SciPy e Matlibplot.

QMC5427 Introdugdo a Programagédo com Python Op 72 4

Introdugdo a quimica; propriedades especificas e gerais da matéria; grandeza quantidade de matéria e suas relagdes com massa e volume; lei dos gases;
modelos atémicos, teoria quantica e estrutura eletronica dos atomos; tabela periédica; reagcdes quimicas (lei das proporcdes, reagente limitante, reaces de
precipitacéo, de oxirredugdo e &cido-base); ligagdes quimicas; hibridizacdo e geometria molecular. Associacdo desses conteddos com a histéria da quimica,
implicagdes sociais da quimica e discussdes ambientais.

QMC5517 Quimica Geral | Op 72 4

Modelos e a quimica; sélidos idnicos e metdlicos; for¢as intermoleculares; estequiometria em solugdo aquosa; acidos e bases; propriedades de solugdes;
introducéo a termoquimica; eletroquimica; cinética quimica. Associagdo desses contetidos com a histéria da quimica, implicagdes sociais da quimica e
discussdes ambientais.

QMC5519 Quimica Geral Il Op 72 4 QMC5517

Observagdes

null

Legenda: Tipo: Ob=Disciplina Obrigatéria; Op=Disciplina Optativa; Es=Estagio; Ex=Extracurso; H/A=Hora Aula Equivalente:
Disciplina equivalente; Conjunto: Disciplinas que devem ser cursadas em conjunto
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